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(§7) EIn FlOsslgkeltsfifter zur Reinlgung v onf tClineralol, dessert 
Bauelemente aus etnem thermoplastischen Polymer, vor- 
zugsweise Polyacetal, bestehen, wird durch VerschweiSung 
der Elnzeltelle hergestellt 

Da koine Frerhdmaterialien vorhanderi slnd, la&t. sich das 
Filter leicht und problernlos einem Recyclisierungsverfahren 
. . uhterwerfen. 
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Die Erfindung betrifft einen Filter zum Reinigen von 
Mineralfil, z, & Krafts toffen und Heizdl, bei denen die 
Bauteile, z. B. das Filtermaterial, Gehause, sowie StQtz- 
und Verbindungskdrper aus einem thermoplastischen 
Polymer hergestellt sind und bei denen die Verbindun- 
gen zwischen Filter und Geh&use sowie gegebenenfalls 
Stutzk6rper durch SchweiBen erfolgt 

Druckerzeugende Elemente der Kfz-Einspritzpumpe 
und EinspritzdQsen sind mit einer Genauigkeit von we- 
nigen Tausendstel Millimeter aufeinander abgestimmt. 
Dies bedeutet, daB Verunreinigungen im Kraftstoff, 
welche diese GrSBe erreichen, den VerschleiB fdrdern 
bzw. die Funktion der feinbearbeiteten Teile gefthrden 
kOnnen. Eine schlechte Filterung kann deshalb zu Scha- 
den an Pumpenkolben, Druckventilen und EinspritzdO- 
sen fuhrea Die Folgen eines starken VerschleiBes sind: 
ungunstige Verbrennung 
hoher Kraftstoffverbrauch 
Rauchbildung 
schlechtesStarten 
unruhiger Leerlauf 
geringere Leistungdes Motors. 

Die Reinigung des Kraftstoffs ist also von grofler 
Wichtigkeit und muB durch spezielle, den Erfordernis- 
sen der Einspritzpumpe angepaBte Filter erfolgen. Nach 
Art der Verwendung unterscheidet man deshalb Ein- 
fachfilter, Stufenfilter und Parallelfilter jeweils mit und 
ohne Wasserspeicher.- 

Besonders verbreitet sind Baueinheiten, bei denen ein 
feinporiges Filter (mittlere PorengrSBe je nach Moto- 
renkonzept ca. 5 bis 15 urn) in einem Gehause angeord- 
net ist Das Filter besteht Qblicherweise aus Spezialpa- 
pier, das als Tasche spiralfdrmig gewickelt oder stern- 
fdrmig gefaltet und uber Sttttzkdrper im Gehause ange- 
ordnet ist Als Gehausewerkstoff wird im allgemeinen 
Metall oder ein thennofrlastisches Polymer verwendet 

Zwecks vollst&ndiger Trennung der Schmutzseite von 
der Reinseite des Filtereinsatzes muB dieser gegenQber 
dem Gehause abgedichtet werden. Dies erfolgt meist 
mit Spezialklebern, zuweilen in Verbindung mit Dich- 
tungen aus kraftstoffbestandigen Elastomeren. Ebenso 
ist zur Abdichtung zwischen Gehause und Gehausedek- 
kel allgemein die Verwendung einer Elastomer-Dich- 
tung erforderlich. Das Einbringen des Klebers plus Aus- 
hartungszeit stellen ebenso wie die Verwendung von 
Dichtungen aus kraftstoffbestandigen Elastomeren 
deutliche Kostenfaktoren dar. Nach einer bestimmten 
Betriebsdauer wird dieser Filtertyp als Ganzes ausge- 
tauscht 

Andere Bauarten von Kraftstoffiltern arbeiten mit so- 
genannten Fiitereinsatzen. Dabei ;handelt es sich um 
Ausfilhruhgen, bei denen das Filter\aus Fuz oder Papier 
zwischen einem inneren und fiuBeren perforierten me- 
tailischen Stutzkdrper angeordnet und dieser StQtzk6r- 
per oben und unten durch Deckel verschlossen ist. Auch 
bei derartigen Fiitereinsatzen muB, um die Reinseite 
von der Schmutzseite exakt zu separieren, mit entspre- 
chenden Dichtungen und/oder Klebuhgen gearbeitet 
werden. Diese Baiieinheit wird dann in ein Gehause 
gebracht, dessen Ober- und Unterteil durch Verschrau- 
bung miteinander verbunden sind. Nach entsprechender 
Betriebsdauer wird die Verschraubung getost und nur 
der Filtereinsatz ausgewechselt 

Alie bisher eingesetzten Filterausfuhrungen zeigen 
den Nachteil, daB sie aus mehreren unterschiedlichen 
Werkstoffen bestehen und somit als Ganzes praktisch 


nicht recyclierbar sind. Im Rahmen der Resourcenscho- 
nung werden gegenwartig Konzepte untersucht, bei de- 
nen durch Demontage der Altteile der benutzten Filter 
eine Trennung in Metall- und NichtmetaU-Ahteile er- 
5 folgt Die Metailmengen kdnnen nach bekannten Ver- 
fahren wieder auf gearbeitet werden. Bei den nicht me- 
taflischen Demontagemengen handelt es sich aber um 
Gemische aus Filterpapier, Fuz, KJebstoffen und Elasto- 
meren, die praktisch nur per Deponie oder Verbren- 
10 nung entsorgbar sind. 

Es bestand daher die Aufgabe, die geschilderten 
Nachteflezuvermeideri. 

Die Erfmdung betrifft ein Flussigkeitsfilter zum Rei- 
mgen von MineralSl, bei dem alle Bauteile aus einem 
thermoplastischen Polymer bestehen. 

Bauteile fur das Filter gemaB der Erfindung sind defi- 
nitionsgemaB Gehause, Filtermaterial, StQtz- und Ver- 
bindungskorper. 

Vorzugsweise wird als thermoplastisches Polymer, 
das natilrlich inineraldlbestandig sein muB, Polyacetal 
(POM) verwendet, dh. Oxymethylen-Homopolymere 
und Qxymethylen-a>polymere, die bevorzugt Oxyethy- 
. Ien-Emheiten als Cobausteine enthalten, sowie Terpoly- 
] mereJ Alle Polymere, die 0ber 50% der wiederkehren- 
25 den Einheiten (CH 2 0) enthalten, werden hierbei einge- 
schlossen. Polyacetal ist fur die HersteUung von paBge- 
nauen Fonnteilen bekannt 

Wichtig bei dem Filter gemaB der Erfindung ist es, 
daB alle Bauteile aus demselben Polymer aufgebaut 
30 sind, so dafl diese bei einem mSglichen RecyeEngprozeB 
leichter aufarbeitbar sind und die Verwendung von 
KJebstoffen und Elastomer-Dichtuhgen vermieden 
wird Gerade sortenreines Alt-Polyacetal lfiBt sich ein- 
wandfrel und problemlos wieder aufarbeiteri. Somit ist 
35 sowohl die HersteUung als auch eine eventuelle Entsor- 
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Die HersteUung der massiven Formteile, die fOr den 
Aufbau des FOters ndtig sind, erfolgt vorab durch 
SpritzgieBen in getrennten ArbeitsgSngen. FOr die Her- 
40 stellurig des Filtermaterials, das im allgemeinen ein 
*non-woven w -Material (Vlies oder Hlz) ist, kOnnen die 
zur HersteUung von Vliesen aus Thermopiasten Obli- 
chen und bekannten Produktionsverfahren verwendet 
werden. Je nach gewQnschter PorengroBe, DurchfluB- 
45 menge und Filterdicke kann eine Nachbearbeitung der 
Vliesbahn z. B. durch Nadelung, Kalandrieren iind kurz- 
zeitige Temperatureinwirkung vorgenommen werden. 

Die Verbindung zwischen den Bauelementen des Fil- 
ters gemaB der Erfindung, bei denen ein flussigkeits- 
dichter Verbund gegeben sein muB, z. B. zwischen Fil- 
termaterial, Filterboden bzw. Filterdeckel (bei soge- 
nannten Filtereinsatzeri) und Filtermaterial, Rlterstutz- 
kdrpern un<J Gehause, erfolgt durch SchweiBen. Geeig- 
net sind grundsatzlich aDe fttr Thermoplaste entwicfcelte 
SchweiBverfahren, bevorzugt wird mit dem Heizele- 
L^nentschweiBverfahren gearbeitet 

Die VerschweiBung eines Massivteiles mit-einem aus 
dem gleichen Werkstoff hergestellten "Nicht-Massiv- 
Teil* (Vlies, Schaum) ist allgemein nur sehr schwierig zu 
60 bewerksteUigen, da die Warmekapazitat derartiger Tei- 
le sehr unterschiedlich ist Bei gleichzeitiger und/oder 
gleichartiger Erwarmung von z. a Filtermaterial (Vlies) 
und Filterdeckel (Massivteil) wird, auf grand der im Vlies 
gegebenen sehr niedrigen Wanddicken, das Material 
65 sehr schnell aufgeschmolzen. Ein Kollabieren des Faser- 
verbundes mit deutlicher Minderung des vorher von der 
Vliesstruktur eingenommenen Volumens ist die Folge. 
Die Volumenkontraktion, in Verbindung mit der relativ 
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niedrigen Steifheit des Vlieses, machen eine Schwei- 
Bung des Filters mit dem parallel zu diesem Teil er- 
warmten Filterdeckel auBerst schwierig, da die ver- 
gleichsweise wesentlich habere Wanddicke des massi- 
ven Teiles erheblich groBere Warmemengen zum Auf- 5 
schmelz,en bendtigt 

Im Filter gemaB der Erfindung wird die dem Filterma- J 
tcrial zugewandte Seite des Massivteiles mit erhabenen J 
Strukturen (Rippen, Noppen, Stegen oder ahnliches)/ 
versehen. Nach deren Erw&rmung auf Temperaturen 10 
uber dem Schmelzpunkt des thermoplastischen Poly- 
mers werden diese plastifizierten Strukturen mit dem 
nicht erwarmten Filtermateriai zusammengefugt. Dabei 
dringt das plastifizierte Material des Massivteiles tefl- 
weise in die Vliesstruktur des Futermaterials ein, er- 15 
w&rmt in den Grenzzonen die Fascrn bis uber dea 
Schmelzpunkt und fuhrt so zu einer echten Verschwei- 
Bung. Bei Zugversuchen sind die Bruche generell im 
Vliesbereich und nicht an den SchweiBzonen aufgetre- 
ten. 20 

Das Filter gemaB der Erfindung eignet sich zum Rei- 
nigen von Mineralol, vorzugsweise Kraftstoffen und 
Heizdi* aber aucn andere FlOssigkehen anorganischer 
oder organischer Natur konnen durch die Verwendung 
des Filters von Verunreiniguhgen bef reit werden. 25 
. Das FlOssigkeitsfilter besteht im allgemeinen aus fol- 
genden Bauteilen (siehe Fig. 1 und 2). 

1 Gehause 

v2Fiiterdeckel *. 30 

3 Fi jtefmaterial, bestehend aus POM-Vlies 

4 Filterboden . 

5 Gehausedeckel 

und gcgebenenfalls weiteren, bei bestimmten Anwen- 35 
dungen zusfitzlichen, Fiinktionsteilen, z. B. Wasserab- 
scheidern oder Befestigungselementen, 

Bei der Hersteliung des Filters werden die radial ver 
layfemien Rippen des Filterdeckels (2) und Filterbodens 
(4) durch Erhitzung plastifiziert und danach unter maBi- 40 
gem Druck (0,2 N/mm*) mit dem aus POM-Vlies durch 
Wickeln hergestellten Filter (3) zusammengefQgt Die 
Halterung dieses FilterkSrpers im Geh|use (1) erfolgt 
Qber eirie Zentrierung, die im Gehause^ in t egriert 1st 
Zum Gehausedeckel (5) bin erfolgt die Verbindung J45 
durch VerschweiBung von Filterboden und Gehause- 
deckel. Gehfiuse (1) und Gehausedeckel werden eben- 
falls durch SchweiBung miteinander verbunden. 

Patentansprflche 50 

1. Fittssigkeitsfilter, dadurch gekennzeichnet, daB 
alle Bauteile aus einem thermoplastischen Polymer 
bestehen. 

Z Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 55 
dafl das thermoplastische Polymer Polyacetal ist. 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es aus Filtergehause, Gehausedeckel, 
Filtermateriai* Sieb, StutzkCrper und gegebenen- 
falls weiteren Bestandteilen besteht. eo 

4. Filter nach einem oder mehreren der Anspruch e 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die rait dem 
Filtermateriai direkt zu verbindenden Bauelemente 
auf der dem Filtermateriai zugewandten Seite des 
Massivteiles eine erhabene Struktur in Form von 65 
Rippen, Noppen oder Stegen aufweisen. 

5. Filter nach einem oder mehreren der AnsprQche 
I bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Filterma- 


teriai in Form von non-woven- Material voruegt 

6. Filter nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das plastifi- 
zierte Material des Massivteiles teilweise in die 
Vliesstruktur des Futermaterials eingedrungen und 
verschweiBt ist 

7. Verfahren zur Hersteliung eines Flussigkeitsfil- 
ters, dadurch gekennzeichnet, daB vorab gefertigte 
massive Formteile, die mit erhabenen Strukturen 
an den dem Filtermateriai zugewandten Sehen ver- 
sehen sind, an den Strukturen auf Temperaturen 
aber den Schmelzpunkt des thermoplastischen 
Polymers erwarmt und anschlieBend mit dem nicht 
erwarmten Filtermateriai zusammengefugt wer- 
den. 

8. Verwendung des Filters nach einem oder mehre- 
ren der AnsprQche t bis 6 zur Reinigung von anor- 
ganischen oder organischen FlQssigkeiten. 

9. Verwendung nach Anspruch 8 zum Reinigen. von 
Mineralol, vorzugsweise Kraftstoffen und HeizdL 
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